Beurteilung und Vermeidung von
Schaden beim zweischaligen
Verblendmauerwerk

Dr.-Ing. Nasser Altaha
Fachverband Ziegelindustrie Nord e. V.
26122 Oldenburg

altaha@ziegelindustrie.de
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Zweischalige Wand mit
Luftschicht
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Zweischalige Wand mit

Warmedammung

Anwendungstyp WZ nach
DIN 4108-10



Fingerspalt



VL R




Gebaudeklassen 4 und 5

Warmedammung
ZWGISCha“ge Schwerentflammbar
AulRenwand Schalenabstand

Nicht brennbar
> 10 cm
=10cm | <20cm

Mit Volldammung und
Fingerspalt

Keine Brand-

Keine Anforderung Anforderungen sperren

DIN 4102-4




DIN 4102-4:2016-05
Brandverhalten von Baustoffe und Bauteilen

(3) Die AulRenschale darf oberhalb von
Sperrschichten oder Stlrzen
(Fensteroffnungen) mit Entwasserungs-
offnungen oder Luftungsoffnungen (z. B.
offenen Stol3fuge) versehen werden.
Liiftungsoffnungen zur Belliftung des
Schalenzwischenraumes diirfen eine Grof3e
von etwa 7 500 mm? auf einer Wandflache
von 20 m? aufweisen. Fenster und Tiren
werden dabei eingerechnet.



DIN 1053-1, Ausgabe 96

Die Aulenschalen sollen unten und oben mit
Liiftungsoffnungen (z. B. offene Stol3fugen)
versehen werden, wobei die unteren Offnungen
auch zur Entwasserung dienen. Das gilt auch fur
die Brustungsbereiche der AuRenschale. Die
Liftungsoffnungen sollen auf 20 m? Wandflache
(Fenster und Turen eingerechnet) eine Flache von
jeweils etwa 7500 mm? haben.



Flache der Liiftungs6ffnungen 7500 m?



DIN 4102-4:2016-05
Brandverhalten von Baustoffe und Bauteilen

(5) Horizontale Brandsperren dienen der
Begrenzung der Brandausbreitung im
Schalenzwischenraum. Sie sind bei
brennbarer Dammung zwischen jedem
2. Geschoss bei Schalenzwischenraumen
> 100 mm, alternativ seitlich und oben
umlaufend um Offnungen, z. B. Fenster,
Tlren, erforderlich.




DIN 4102-4:2016-05
Brandverhalten von Baustoffe und Bauteilen

Als Brandsperren sind geeignet

1) im Brandfall formstabile nichtbrennbare
Dammstoff, Schmelzpunkt > 1000 °C nach
DIN 4102-17, mindestens 200 mm breit
oder

2) Stahlblechwinkel, Dicke d 2 1 mm,
Uberlappung in StéRen mind. 30 mm, Abstand
der Befestigung in der Auflenwand < 0,6 m,
die den Schalenzwischenraum abdecken.



DIN 4102-4:2016-05

Horizontale Brandsperren sind nicht erforderlich

- bei 6ffnungslosen Aullenwanden

- wenn durch die Art der Fensteranordnung
eine Brandausbreitung im
Schalenzwischenraum ausgeschlossen ist (z.
B. durchgehende Fensterbander,
geschossubergreifende Fensterelemente).

— Fingerspalte sind nicht geplante Hohlstellen,
die beim fachgerechten Errichten der
Vorsatzschale entstehen. Sie bleiben
unberucksichtigt.



Brandschutz nach DIN 4102-4

Bei zweischaligem
Verblendmauerwerk nach DIN EN
1996-2/NA sind ohne eine
funktionierende
Hohlschichtbelluiftung nach DIN
4102-4 grundsatzlich keine
Brandriegel erforderlich.



Was ist die
maximalzulassige Hohe von
nichttragenden
Verblendschalen bei
zweischaligem Mauerwerk?



Anforderungen an die Aul3enschale

DIN 1996-2/NA

Hohen- | Abfangung | maximaler
Begren- | in Hohen- | Auflager-
Auldenschale | zung | abstanden | Vorsprung
von
[mm] [m] [m] [cm]
etwa 12 2,5
t=115 keine s
geschossig 3’8
t2105
25 etwa 6 2,5
t<115
t290
20 etwa 6 1,5

t<105




DIN EN 1996-2/NA:2012-01

NCI Anhang NA.D
(informativ)

Zweischaliges Mauerwerk

—vertikaler Abstand: hochstens 500 mm;
—horizontaler Abstand: hochstens 750 mm:;

—lichter Abstand der Mauerwerksschalen: hochstens
150 mm;

—Durchmesser: 4 mm;
—Normalmauermortel mindestens der Gruppe Il3;



Bild NA.D.1 — Drahtanker fur zweischalige AuBRenwande



DIN EN 1996-2/NA

* NA.D.1 Allgemeine Bestimmungen fiir die
Ausfliihrung

g) Die Mauerwerksschalen sind durch Anker nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung aus
nichtrostendem Stahl oder durch Anker nach DIN EN
845-1 aus nichtrostendem Stahl, deren Verwendung
in einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
geregelt ist, zu verbinden.
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Verankerung nach den Bestimmungen in der
bauaufsichtlichen Zulassung des Ankerherstellers

Tabelle 1: Mindestanzahl der Anker je m? Wandflache (Windzonen nach
DIN EN 1991-1-4/NA"?)

Gebédudehodhe Windzonen 1 bis 3 Windzone 4 Windzone 4
Windzone 4 Kiste der Nord- und Inseln der Nordsee
Binnenland Ostsee und Inseln der

Ostsee
h<10m 7 ¥ 8
10m<h<18m ™ 8 9
18m<h=<20m 7 g° -~

a
b

In Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?.
In Windzone 1: 5 Anker/im?Z.
° st eine Gebaudegrundrisslange kleiner als h/4: 9 Anker/m?,

An allen freien Randern (von Offnungen, an Geb&dudeecken, entlang von Dehnungsfugen
und an den oberen Enden der AuRenschalen) sind zusétzlich zu Tabelle 1 drei Drahtanker
je m Randlange anzuordnen.
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Zulassige Hohe von
Verblendschalen

FUr die maximalzulassige Hohe
von Verblendschalen sind die
Anforderungen in der
bauaufsichtlichen Zulassung des
Ankerherstellers, unabhangig von
der Dicke der Verblendschale,
relevant.



Anforderungen an die Verblendschale

DIN 1996-2/NA

Verblendschale Verfugung
[mm]
t=115 Fugenglattstrich oder

nachtraglich

105<t<115

90 <t< 105 Fugenglattstrich
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DIN EN 1996-2/NA

e NCI| zu 2.3.1 , Konstruktionsdetails”

* (NA.2) Unmittelbar der Witterung
ausgesetzte, waagerechte und leicht
geneigte Mauerwerksflachen , wie z. B.
Mauerkronen , SchornsteinkOpfe oder
Brustungen , sind durch geeignete
Malinahmen (z. B. Abdeckung,
Tropfkante) so auszubilden, dass
Wasser nicht eindringen kann
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Sockelabdichtung

Verblendschale im Erdreich

Anforc
Anforc

Anforo

erungen der Mauerziegelnorm
erungen der Mauerwerksnorm
erungen der Abdichtungsnorm

Ausflihrung der Verblendschale und
Montage der Perimeterdammung



DINEN 7/71-1

Festlegungen fur Mauersteine —
Teil 1: Mauerziegel;

Entscheidung Uber die Wahl der Materialien:

B.3.2 Mauerwerk in stark angreifender
Umgebung

yunverputztes Mauerwerk nahe der
Erdoberflache (etwa zwei Schichten oberhalb
und unterhalb), wo Durchfeuchtung und Frost
auftreten konnen®



DINEN 7/71-1

Festlegungen fUr Mauersteine —
Teil 1: Mauerziegel;

Produkt: U-Mauerziegel
Verwendungszweck: In ungeschitztem
Mauerwerk

Wesentliche Merkmale:

Wasseraufnahme (bei Mauersteinen zur
Verwendung in Feuchtesperrschichten oder in
Aullenbauteilen mit exponierter Sichtflache)




Anforderungen der Mauerwerksnorm
DIN EN 1996-2/NA

Die Innenschalen und die
Geschossdecken sind an den
FuBpunkten des
Schalenzwischenraums =~~~
Feuchte zu schutzen. D'N 18533, ab t
Zu beachten. Juli 2017




erste Ankerreihe

Uberstand:
< 25 mm bei Abfangungshéhe < 12
< 38 mm bej Abfangungen alle 2 Vollge

&)

(®)
— 6 ) Abdlchtung

nach DIN 18195

oder Zulassung,
lageslcher befestigt

~_BltumenschwellRbahn

m s einlagig
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Al ////f////////////////////l o
I p vy DIV VIVIIIIIIIIIDY. <11
L4 |
. PO I S Y N w}
voooq oy / / /
L) D, / /
O =0 ‘S S s - / S /S
' Z.( ‘S s ‘S s ‘S s ‘S s .
. . 4 A /7 / / / Vd / 4 / / 4
|+ 5, 0 / s/ S
L - S / ‘S s Sra D
i‘ ; jO \O { 11 // // / // /7 / 4 e / //// s N
L D —
. Jro Frrr? = ) y 7Sy y S s ~ 7Sy LS
4 s s SIS - = y 7S s y; 7S s S g g, Y
I‘ FAIPS I (@) /s s S s g 7 S 7/
o0 [l // 7/ g 7 // / / // / /
»* LN VA A A A ot
///////////////////,30////// l
l\ VPPV VYYD Ll i 9 : o~
- O PV A AV A S A S S S S A S A e U
I/ (v 0] FIPIPIIL I IS LIPS SIS SIS LSS l
AI VAP AV AV A A S R S S e L
. PIVIPIILII PSPPI ISP PP PP I LIS Y
l DY IIVIYIIYY PPV
/////////////m////////////
vvvivevirrrcANO rvrvivrrrrse
/////////////\\/////////I////
FIIILPIIL TIPS TSI ISP PP II SIS
PP PP PPILIIIIII PP I PP PP PP 2777
S — - | - - i i e . B o e e S e S
I - - TTTTTTTTr T rirarararar et o o o e ey < < Ry
|||| || //////////////////////////////- \ //\ /A l
Boden / Verfullmaterla G PP I PII ISP I III I I I TP I I PP ISP FIS p
H H H P AR A A A A A A A A A A e
teilweise verdichtet - Yy Vi |




