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Ausziige der WU-Richtlinie!" vom DAfStb
Bauwerke, die unterhalb der Gelandeoberkante Arbeitsfuge
erstellt werden, mussen gegenlber aul3en an- (Bewehrungsanpassung bzw. Aufkantung
stehender Bodenfeuchtigkeit, Sickerwasser oder erforderlich, schwierige Lagesicherung)
gegenuber nicht drickendem und drickendem
Grundwasser abgedichtet werden.
Man unterscheidet starre und hautférmige Abdich- I I
tungen. Hautférmige, auf der Wasser zugewandten 1 t e 1 i e
Seite aufgebrachte Abdichtungen sind nach / b
DIN 18533 genormt und entkoppeln die tragende o ]
und abdichtende Funktion des Bauwerkes. Die
DIN 18533 bezieht sich nicht auf Bauwerke aus Innenliegendes Arbeits- Innenliegendes Arbeits-
wasserundurchlassigem Beton. Man unterscheidet i i
Bauwerke nach Art ihrer Abdichtung in Weile,
Braune oder Schwarze Wannen.
Beispiele fiir Abdichtungssysteme Innenliegendes Arbeits- AuBenliegendes Arbeits-
WeiRer Wannen fugenband fugenband

Dehnfuge Arbeitsfuge
(Keine Bewehrungsanpassung bzw. Aufkantung
erforderlich — diese Systeme liegen im Trend)

o

AuBenliegendes Dehnungs- Innenliegendes Dehnungs- Innenliegendes beschichte- Innenliegender verpresster
fugenband fugenband tes Fugenblech ELMCO — Injektionsschlauch ELMCO —

Dichtblech Vpress

|

Fugenabschlussband Klemmkonstruktionen Innenliegende quellféhige AuBBenliegende Abklebe-

Fugeneinlage oder Adhéasionsabdichtung

ELMCO- Trix
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Weilse Wanne Abdichtungs- ___ AbP
nicht .
Als ,Weie Wanne“ bezeichnet man wasserun- system erforderlich erforderlich
durchléssig geplante Bauwerke in Form einer Fugenbander
geschlossenen Wanne, bei der die Abdichtung und nach DIN 7865 X
Tragwirkung vom Baustoff Beton Ubernommen Fugenbénder
wird. Die Planung beinhaltet Aussagen zur Riss- nach DIN 18541 X
verteilung sowie eine detaillierte Vorgabe der Fugenbander
FugensicherungsmafRnahmen. nach Werksvorschrift X
Unbeschichtete
Schwarze Wanne Fugenbleche X
Beschichtete
Bauwerke mit hautférmiger, meist bitumindser oder Fugenbleche X
kunststoffhaltiger Abdichtung, die als Bahnen bzw. Kombi-Arbeits-
als Anstrich oder gespachtelt aufgetragen werden, fugenband KAB X
bezeichnet man auch als ,Schwarze Wanne". Die Verpresste Injektions-
Ausfliihrung ist in der DIN 18533 genormt. schlauchsysteme X
Quellfahige
Braune Wanne Fugeneinlage X
Abklebe- und
Bauwerke mit spezieller aulRen aufgetragener Adhasionsabdichtung X
Bentonitabdichtung sind unter dem Begriff
,Braune Wanne“ bekannt. Bentonit ist ein braun- AR SRS X

liches Tonmaterial mit hohem Quellvermégen und
abdichtender Wirkung.

Wasserundurchlassige Bauwerke
aus Beton

Als wasserundurchlassige Konstruktionen be-
zeichnet man Bauwerke aus Beton, die ohne
zusatzliche auere hautférmige Abdichtung erstellt
werden und allein aufgrund des Baustoffes und
besonderer konstruktiver Malinahmen wie Fugen-
abdichtung und Rissbreitenbegrenzung einen
Wasserdurchtritt in flissiger Form verhindern. Nach
der Richtlinie wird davon ausgegangen, ,dass kein
Kapillartransport durch die Bauteildicke hindurch
(unabhangig vom hydrostatischen Druck und vom
Schichtenaufbau der Bauteile) erfolgt und dass die
Wasserdampfdiffusion vernachlassigbar ist.“?

Vorteil dieser Bauweise ist die einfache, ein-
schichtige Konstruktion der Wand, die gegenuber
mechanischen Angriffen von auRen unempfindlich
ist. Die Herstellung ist nahezu witterungsunab-
hangig. Eventuelle Undichtigkeiten lassen sich
leicht raumlich eingrenzen. Nachteilig ist nur der
hohere Planungsaufwand der Baukonstruktion.

Tabelle: Fiir welche Abdichtungssysteme ist ein Allgemeines
bauaufsichtliches Priifzeugnis (AbP) erforderlich?

Eine wasserundurchlassige Betonkonstruktion
erfordert mehr als nur den Baustoff ,wasserun-
durchlassiger Beton”, um funktionsfahig zu sein.
In der Planung sind zusatzlich die Zwangsbean-
spruchung im Bauwerk (Aussagen zur Rissbreite,
Bewehrungsfiuhrung, Nachweis der Rissbreiten-
begrenzung), die Fugenplanung (Auswahl und An-
ordnung der Fugenabdichtung), die Bauausfiihrung
(Betonierbarkeit, Verdichtung, Nachbehandlung)
und die Bauphysik (Warmedammung, Nutzungs-
anforderung) zu berticksichtigen.

Insbesondere die Beanspruchung der WU-
Konstruktion und die Nutzungsklasse sind im
Vorwege vertraglich festzulegen. Es missen zu-
dem allgemeine Festlegungen nach DIN 1045-2/
DIN EN 206-1 getroffen werden. Dazu gehort z. B.
die Auswahl der Expositionsklassen, die wiederum
Mindestdruckfestigkeitsklassen und die Male fiur
die Betondeckung nach sich ziehen.
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Beanspruchungsklassen

WU-Konstruktionen verhindern den Durchtritt von
Wasser in flissiger Form. Die Kenntnis tber den
anstehenden Lastfall ,Wasser” ist deshalb von
groRer Bedeutung. Die Bandbreite der Beanspru-
chung reicht von Bodenfeuchte uber Sicker- und
Schichtenwasser bis hin zu nichtdrickendem und
drickendem Wasser. Bei der Festlegung der Bean-
spruchungsklasse sind die Baugrundeigenschaf-
ten, die in der Regel in einem Bodengutachten be-
schrieben sind, und der Bemessungswasserstand
heranzuziehen.

Der Bemessungswasserstand, also der hochst
mogliche Wasserstand durch Grund-, Schichten-
oder Hochwasser wahrend der Nutzungsphase,
muss dem Planer bekannt sein. Der Bemessungs-
wasserstand ist unter Berucksichtigung langjah-
riger Beobachtungen und zu erwartender zukinf-
tiger Gegebenheiten zu ermitteln. Liegen keine
langjahrigen Beobachtungen vor oder kdnnen die
kiinftigen Gegebenheiten nicht sicher abgeschatzt
werden, sollte der Bemessungswasserstand auf
der sicheren Seite liegend auf Hohe der Gelande-
oberkante angesetzt werden.
Beanspruchungsklasse und Bemessungswasser-
stand sind vom Baugrundgutachter verantwortlich
festzulegen. Aus der Hohe der Druckwasserbe-
lastung wird in Abhangigkeit von der Wand- oder

Nutzungsklassen

Sohlplattendicke die maximale Rissbreite bestimmt,
die unter Berucksichtigung der Selbstheilung der
Risse rechnerisch angenommen werden darf. Die
Art der Wasserbeanspruchung wird in Beanspru-
chungsklassen eingestuft.

Grundwasser, Schichten-
wasser, Hochwasser oder
anderes Wasser, das einen
hydrostatischen Druck ausubt
(auch zeitlich begrenzt)

Standig oder zeitweise
driickendes Wasser

Decken- oder Dachkon-
struktion als Bestandteil der
AuRenhille von Hochbauten,
Behaltern, Tiefgaragen, usw.

WU-Déacher

Kapillar im Boden

SEENIELE gebundenes Wasser

Frei ablaufendes Wasser,
das keinen hydrostatischen
Druck ausiiben kann

An der Wand
ablaufendes Wasser

Die Nutzungsklasse ist vom Objektplaner in Abhangigkeit von der Funktion des Bauwerkes und von den
Nutzungsanforderungen vertraglich festzulegen. Aufgabe des Planers ist es, die Vorgaben des Bauherrn
an die geplante Nutzung der Raume konkret umzusetzen und den Bauherrn auf eventuell notwendige

raumklimatische MaRnhahmen hinzuweisen.

Prinzipiell werden zwei Nutzungsklassen unterschieden:
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Nach DBVE! wird weiter differenziert
|l(l|nter- Raumnutzung Beispiele Empfohlene MaBnahmen
asse

Archive, Bibliotheken,
A*** anspruchsvoll Arztzimmer, Krankenhauser, | Vom Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein E.V.

Technikrdume (Labor, EDV) (DBV) werden Merkblatter zu unterschiedlichen
Themen publiziert, die praxisgerecht auch technisch

Raume fir dauerhaften anspruchsvolle und  neueste  Entwicklungen
Aufenthalt vieler Menschen wie | Wissenschaftlich fundiert vermitteln.
A** normal Buro-, Wohn-, Versammlungs-
und Umkleideraume, Bau

Verkaufsstatten Kompetenz
im Dialog

Raume fur zeitweisen
Aufenthalt weniger Menschen
A* einfach wie Hobbyraume, Werkstatten, BAUTECAIKVEREN EL
Waschktichen im EFH,

Abstellrdume

Elmenhorst ist Mitglied im DBV

Die empfohlenen MaRnahmen finden Sie im DBV-
0 einfache Technikraume Merkblatt "Hochwertige Nutzung in Untergeschossen

A untergeordnet : ) I
wie Hausanschlussraum — Bauphysik und Raumklima", Fassung Januar 2009.

Tabelle: Unterklassen der hochwertigen Nutzung nach DBV

Alle in diesem Abdichtungskatalog mit einem AbP bezeichneten Abdichtungsprodukte sind flr die
' Nutzungsklasse A einsetzbar — in Abhangigkeit der Verwendbarkeit hinsichtlich der Fugenart, Was-
= serwechselzonentauglichkeit, etc.. Daher beeinflussen die einzelnen Produkte nicht direkt die Un-
terklassifizierung hinsichtlich der Raumnutzung, wie in der o. g. Tabelle dargestellt. Die empfohle-
nen zusatzlichen MaRnahmen beziehen sich zumeist auf die HLS-Systeme. Jedoch kdnnen z. B. die
"Frischbeton-Foliensysteme" bereits einen mafigeblichen Beitrag zu Bauwerken mit A*** |eisten.

Fugenausbildung und Abdichtung N

Bei wasserundurchlassigen Bauteilen aus Beton
Ubernimmt der Beton neben der tragenden auch
eine abdichtende Funktion. Schwachstellen bei
diesen Bauwerken sind oftmals die Fugen.

Beispiel fur ein Fugenbandsystem
0: Baustellensto3 (StumpfstoR)

: Liegende (flache) Kreuzung

: Liegende (flache) T-Verbindung

: Liegende (flache) Ecke

: Stehende (senkrechte) Kreuzung

: Stehende (senkrechte) T-Verbindung

: Stehende (senkrechte) Ecke

o g B~ WN =
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Vom Planer wird ein Gesamtkonzept gefordert, das
auch die Wahl des Abdichtungssystems umfasst.
Samtliche Fugen und Durchdringungen sind unter
Berticksichtigung fehlerstellenfreier Ausfiihrbarkeit
einschlielich der erforderlichen Qualitatssiche-
rungsmafnahmen zu planen. Fugenabdichtungen
mussen fachgerecht gelagert, eingebaut und vor
Beschadigungen geschiitzt werden. Sie sind vor
dem Betonieren planmafig lagegenau und lage-
stabil einzubauen und an StoRstellen zu einem
geschlossenen Abdichtungssystem zu verbinden.

Es wird von jedem nicht geregelten Fugenabdich-
tungssystem (Fugenbleche sind in der Bauregel-

liste A, Teil 1 geregelt und Fugenbander nach
DIN 18197) ein Verwendbarkeitsnachweis in Form
eines Allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnisses
(AbP) verlangt, in dem die Anwendungsbereiche
festgelegt und durch eine amtliche Prifung nach-
gewiesen sind. Fur geregelte Bauprodukte, wie
z. B. Fugenbander, ist der Verwendbarkeitsnach-
weis durch die entsprechende DIN-Norm gegeben.

Herkdmmliche unbeschichtete Fugenbleche sind in
der Richtlinie fur wasserundurchlassige Bauwerke
geregelt und dirfen ohne AbP eingesetzt werden.
Die Verarbeitungsvorgaben sind gemaf Richtlinie
einzuhalten.

Abmessung des Arbeitsfugenbleches

Bemessungs-
Beanspruchungsklasse druck
pefeittate it e Breite Dicke
< 3mWS =250 mm
1 Stﬁndlg oder zeitweise <10 m WS > 300 mm
driickendes Wasser
Breite des Fugen- 21,5mm
>10 m WS bleches entsprechend

vergrofiern

Bodenfeuchte und an der
2 | Overflache frei ablau- -
fendes Wasser

> 250 mm

Tabelle: Abmessung unbeschichteter Arbeitsfugenbleche !

Stolstellen bei unbeschichteten Blechen missen durch Sc_hweiBen, Kleben oder Zusammenpressen
mit einer dichtenden Zwischeneinlage verbunden werden. UberlappungsstéfRe sind unzulassig.
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Mindestdicken von Bauteilen nach der WU-Richtliniel" (in mm)i

Ausfiihrungsart
Bauteil Beanspruchungs- El twinde oder El t
ementwande oder Element- .
klasse Ortbeton . - Fertigteile
decken mit Ortbetonergianzung
1 240 240 (120°) 200
Wande
2 200 2402 (120°) 100
1 250 - 200
Bodenplatten
2 150 - 100
DEEEr @ 1 200 240 (180°) 180
Warmedammung
Déacher mit 3
Warmedammung 1 180 220 (160°) 160

@ Unter Beachtung besonderer betontechnologischer und ausfiihrungstechnischer MalBnahmen ist eine Abminderung auf 200 mm méglich.
b Mindestwerte fiir die Ortbetonergdnzung. Fiir den Beton gilt WU-Richtlinie!, Abschnitt 7.1 (2). Bei Zulagebewehrung und innenliegenden
Fugenabdichtungen sind ggf. auch zusétzliche Anforderungen an die lichten InnenmaBe (b,,;) gemaB WU-Richtlinie,, Abschnitt 7.2 (3)

zu beachten.

Besonderheiten bei Elementwanden
als WU-Bauteil

Grundvoraussetzung fur die Ausfuhrung als WU-
Bauteil ist der hohlraumfreie Verbund zwischen
Kernbeton (Ortbeton) und dem Beton des Fertig-
teils, damit ein monolithisches Bauteil entsteht.
Dazu mussen die Innenseiten der Elementwand-
platten eine vollflachig kornraue Oberflache mit
einer mittleren Rautiefe von Rt = 1,5 mm besitzen
und moglichst frei von Zementschlamme sein.

Die Mindestdicke von Elementwanden ist in der
WU-Richtlinie! mit 24 cm angegeben. Dieser Wert
ist aber nur unter ganz bestimmten Randbeding-
ungen, in der Regel verbunden mit einer au3en-

liegenden Abdichtung, zu erreichen. Empfohlen
werden im Allgemeinen Dicken von = 30 cm, bei
Nutzungsklasse A*** sogar = 35 cm. Um den
fachgerechten Einbau von innenliegenden Fugen-
abdichtungen zu ermdglichen, ist in der WU-
Richtlinie das Mindestmall b . fir den lichten
Abstand zwischen den Innenseiten der Element-
wandplatten bzw. der lichte Abstand zwischen den
Bewehrungslagen angegeben. Der lichte Beweh-
rungsabstand wird mafRgebend, sobald innenlie-
gende Abdichtungssysteme zum Einsatz kommen.
Er ist zudem abhangig vom gewahlten Groftkorn
des Ortbetons.

D b .
(7] Gréstko?raIXOrtbeton lichtes Ir‘lﬂillenmaB
8 mm 2120 mm
16 mm =140 mm
32 mm =180 mm

Tabelle: Lichtes Innenmal3 in Abhdngigkeit vom Grétkorn

Grundlagen Abdichtung | 6
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Lichte InnenmaRe bei Elementwanden

b w,i b w,i

° ° L] L]
Innenliegende Abdichtung Innenliegende Abdichtung
z. B. beschichtetes Fugenblech z. B. beschichtetes Fugenblech
ohne Anschlussbewehrung einschnittige Anschlussbewehrung
b w,i
NS
@ . . L] @ L] . . L] L]
(] . . [ [ (] . . ] ]
Innenliegende Abdichtung AuBBenliegende Abdichtung
z. B. beschichtetes Fugenblech z. B. ELMCO- Trix
zweischnittige Anschlussbewehrung mit oder ohne Anschlussbewehrung
Anschlussmischung
.Bei Wanden muss nach der WU-Richtlinie!! bei Die Hohe der Anschlussmischung sollte min-
freien Fallhdhen von mehr als 1 m eine Anschluss- destens 30 cm betragen. Fur Elementwande mit
mischung mit einem Grof3tkorn von 8 mm verwen- Mindestwanddicke fordert die WU-Richtlinie!"!
det werden, um einen fehlstellenfreien Betoneinbau prinzipiell eine  entsprechende  Anschluss-
am FuRpunkt sicherzustellen. mischung.“?

Fir die Seiten 1 - 7 gliltig:

' Quelle: WU-Bauwerke aus Beton Planung und Ausfiihrung nach der neuen DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke
aus Beton (WU-Richtlinie: 2017-12)“ Herausgeber: BetonMarketing Nord GmbH, Bezugsquelle: Beuth Verlag, Tel. 030 2601-2260
www.beuthverlag.de

2 Quelle: © Prof. Dr.-Ing. Rainer Hohmann 2019

Bl Quelle: DBV-Merkblatt "Hochwertige Nutzung"
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Frischbetonverbundsysteme - Technologie und Wirkung

Das Frischbetonverbundsystem deckt die abzudich-
tenden Bauteiloberflachen vollstandig ab. Plan-
maRige Durchdringungen werden dabei dicht
angeschlossen. Die Frischbetonverbundfolie wird
vor dem Betonieren auf der Schalung aufgebracht

bzw. unter der Sohle auf der Sauberkeitsschicht
verlegt. Sie verbindet sich vollflachig und dauerhaft
hinterlaufsicher mit dem Frischbeton. Die Folien
besitzen dafur einen zweischichtigen Aufbau,
bestehend aus Dichtschicht und Verbundschicht.

Klebe-adhasiver

Mechanisch-adhasiver

Bituminds-adhasiver

UEDLE L Verbund Verbund Verbund
Klebeschicht z. B. druck- z. B. Vlieseinlage aus e
sensible Kleber, z. T. mit Polypropylen-Faser SesiememeeliEios

Verbundschicht o ypropy ' Bitumen mit Besandung

Schutzlage oder Besandung
aus Kunststoffgranulat

z. T. mit quellfahiger

. oder SBS-Bitumen
Einlage

Polymerbahnen, z. B.
aus PE-HD (Polyethylen
hoher Dichte)

Dichtschicht

Polymerbahnen, z. B. aus
FPO (Flexibles Polyolefin),
PVC (Polyvinylchlorid)
oder PE (Polyethylen)

Elastomerbitumen-
abdichtungsbahn PYE
mit Gewebeeinlage

Regelwerkssituation

Es existiert bislang kein eigens fur FBV-Systeme
erstelltes Regelwerk. Die baurechtliche Einordnung
erfolgt bislang in Anlehnung an die DIN EN 13967
in Verbindung mit der DIN SPEC 20000-202. Diese
Norm beschreibt die abdichtenden Eigenschaften
ohne Bericksichtigung der Verbundwirkung. Viele
Systeme werden daher als von den Anforderungen
abweichende Systeme mit einem AbP in Verkehr
gebracht. Darin enthalten sind oft ergénzende
herstellerspezifische Prifungen zum Material, dem
Verbundverhalten oder zur Ausfilhrung von StéRen
und Ubergangen. Die Prifgrundsatze sind damit
nicht einheitlich und bertcksichtigen nicht die beton-
technischen Besonderheiten, die sich aus der
WU-Richtlinie ergeben. Derzeit werden aber einheit-
liche Prifgrundsatze vom DIBt erarbeitet. Bis dahin
handelt es sich bei einem vollflachigen FBV um eine
ungeregelte Bauweise, die als zusatzliche Mal-
nahme in einem WU-Bauwerk Verwendung findet.

Besonderheiten

Bei der Verarbeitung von FBV-Systemen sind eine
Vielzahl von Details zu beachten. Die Folien sollten
faltenfrei verlegt werden. Die Ausbildung von StéRen
muss nach Herstellerangaben bei entsprechender
Witterung erfolgen. Die Oberflache der Folie ist
sauber zu halten, um die spatere Verbundwirkung
nicht zu beeintrédchtigen. Die Fachkunde der
Verarbeiter ist durch eine erfolgreiche Teilnahme
an einem personen- und FBV-herstellergebundenen

Einige FBV-Systeme sind als streifenférmige
Fugenabdichtung oder fir den Ubergang WU-
Bauwerke geprift und mit einem AbP versehen.
Fir genau diese Verwendungen sind die Folien
dann bauordnungsrechtlich klar geregelt. Fir den
Einsatz als vollflachiges Abdichtungssystem bei
einem WU-Bauwerk fehlen aber wichtige Verwen-
dungsregeln.

WU-Bauwerke sollten daher ohne Abweichung
von der WU-Richtlinie geplant und ggf. als zu-
satzliche MalRnahme mit einem FBV-System
erganzt werden. Bei der Verwendung sollten in
jedem Fall eine frihzeitige und umfassende
Beratung des Bauherrn sowie eine individuelle
vertragliche Einbindung der Bauweise erfol-
gen. Dies gilt insbesondere dann, wenn das FBV
als planmaRige DichtmalRnahme im Sinne des
EGS c der WU-Richtlinie fungieren soll.

Zertifikatslehrgang nachzuweisen. Bei der Auswabhl
sollte darauf geachtet werden, dass das FBV-Sys-
tem alle Prufungen und Systemkomponenten flr
Ubergénge und Detailausbildungen besitzt, um die
geplante MalRnahme ganzheitlich so ausfihren zu
kdénnen.

Ausflhrliche Informationen finden Sie im Heft 44
,Frischbetonverbundsysteme — Sachstand und
Handlungsempfehlungen® des DBV.
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