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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der Elmenhorst Bauspezialartikel GmbH & Co. KG soll im Rahmen einer anwen-
dungstechnisch orientieten Prifung die Druckwasserdichtigkeit von mit den Kunststoff-
Verschlussstopfen ELMCO - VS mini- 22 und ELMCO - VS maxi- KV - 22 verschlossenen

Mauerstarken aus Kunststoff und Faserzement nachgewiesen werden.

2 Gegenstand der Untersuchung

Vom Auftraggeber wurden jeweils eine 300 mm lange Faserzement-Mauerstdrke und eine
Mauerstarke aus Kunststoff fur die Prufkérperherstellung im Rahmen der Dichtigkeitspriifung
Ubergeben. Die zur Verfugung gestellten Mauerstarken werden zur Aussteifung der Schalung
bei der Verwendung von wieder gewinnbaren Spannankern eingesetzt. Bei den zur Prifung
Ubergebenen Mauerstarken handelt es sich um Hohlzylinder mit einem AuRendurchmesser von
ca. 39 mm (Faserzement) bzw. ca. 26 mm (Kunststoff) und jeweils einem Innendurchmesser

von ca. 22 mm.

Bei den zur Prifung vorgestellten Verschlussstopfen ELMCO - VS mini - 22 handelt es sich um
nahezu zylindrische, mit einer rippenartigen, konischen Profilierung versehene Einschlagstop-
fen, die nach Angaben des Auftraggebers aus einem modifizierten TPE bestehen. Die Ein-
schlagstopfen haben unterhalb der ersten Rippe einen Durchmesser von 20 mm. Zwischen der
unteren ersten Rippe und der oberen Rippe betragt der Durchmesser 21 mm. Die konisch aus-
gebildeten Rippen haben maximale Durchmesser von 21,2 mm (1. Rippe) und 23 mm (2. bis 5.
Rippe). Die grauen Verschlussstopfen besitzen eine Lange von ca. 49 mm, Anlage 1, Bild 1.

Der Verschlussstopfen ELMCO - VS maxi - KV - 22 weist einen, bezogen auf die fur die Dicht-
funktion maflgebenden geometrischen Parameter (Schaftdurchmesser und Rippen), identi-
schen Aufbau zum ELMCO - VS mini - 22 auf. Im Gegensatz zum ELMCO - VS mini - 22 besitzt
er jedoch anstelle der letzten, oberen Rippe eine (iberstehende konische Platte, die oberfli-
chenblindig in den dafur geschalten konischen Vertiefungen des Wandbetons abschliet und
sich an den Wandungen der Mauerstéarken abstitzen kann, siehe Anlage 1, Bild 1.

Entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers sind fir den wasserdichten Verschluss der
Mauerstarken beide Enden mit je einem Verschlussstopfen ELMCO - VS mini- 22 bzw.
ELMCO - VS maxi - KV - 22 zu verschlielen. Dies erfolgt durch Einschlagen mit einem Kunst-

stoffhammer unter Verwendung einer Einschlaghilfe aus Holz.
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Die vom Auftraggeber Gbergebenen Mauerstarken wurden vorab mit jeweils drei Mauerkragen
versehen, um einen Wasserdurchgang an der Fuge Mauerstirke/Beton auszuschlieBen, Anla-

ge 1, Bilder 2 und 3.

3 Probenherstellung

Auf Grund der Ubereinstimmung der fir die Dichtfunktion maRgebenden Geometrie zwischen
ELMCO - VS mini- 22 und ELMCO - VS maxi - KV - 22 wird die Dichtigkeitsprifung nur mit
dem hinsichtlich einer bei Druckwasserbeanspruchung méglichen Verschiebung als kritischer
einzuschatzenden Verschlussstopfen ELMCO - VS mini - 22 durchgefuhrt. Dabei wird jeweils

eine Faserzement-Mauerstédrke und eine Mauerstarke aus Kunststoff in die Prifung einbezo-

gen.

Fir die Prufung werden zwei Worfel mit einer Kantenldnge von 300 mm aus Beton C30/37,
GréRtkorn 16 mm mit hohem Wassereindringwiderstand entsprechend DIN 1045-2" hergestellt.
Mittig von zwei gegeniiberstehenden Schalflachen wird jeweils eine in ihrer Achse horizontal
ausgerichtete Mauerstérke einbetoniert. Nach ausreichender Erhdrtung des Betons werden die

Wiirfel ausgeschalt.

Nach einer mindestens vienfvéchigen Aushartungszeit werden die Einschlagstopfen durch einen
Mitarbeiter des Auftraggebers in die beiden Mauerstarken eingeschlagen. Zuvor erfolgte das
Reinigen der Innenwandungen der Mauerstarken mit einer Reinigungsbirste, Anlage 1, Bild 4
und Bild 5.

4 Priifungsdurchfiihrung

In Vorbereitung der Dichtigkeitspriifung werden die Probekoérper so gedreht, dass die Achsen
der Mauerstarken vertikal ausgerichtet sind und die verschlossenen Mauerstéarken von oben mit

Wasser beaufschlagt werden kénnen.

Uber den mit den Einschlagstopfen ELMCO - VS mini - 22 abgedichteten Mauerstarken erfolgt
die Befestigung und Eindichtung der Druckkammern, so dass sich die Einbauteile und der um-
gebende Teil der Betonoberflache innerhalb der Kammer befinden, Anlage 1, Bild 6. Uber eine
Offnung wird die Kammer mit Wasser gefillt und mit Druck beaufschlagt. Der Wasserdruck
wirkt wahrend der Prifung sowohl auf den Ubergang zwischen ELMCO - VS mini- 22 und
Mauerstérken sowie zwischen dem mit den Mauerkragen abgedichteten Mauerstarken und dem

Beton.

' DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitét, Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1; Ausgabe 08/2008
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Die Druckwasserbeanspruchung erfolgt zunéchst jeweils Gber einen Zeitraum von einer Woche
bei einem Prufdruck von 2 bar bzw. 3 bar. Anschlieend wird der Wasserdruck auf 4 bar erhéht
und Gber einen Zeitraum von 28 Tagen aufrechterhalten. Die Prufung gilt als bestanden, wenn

wahrend des gesamten Prifzeitraumes kein Wasserdurchtritt zu beobachten ist.

5 Priifergebnis

Wahrend der insgesamt 6 - wéchigen Druckwasserbeaufschlagung bis zu 4 bar dichteten die
Verschlussstopfen ELMCO - VS mini - 22 sowohl die Faserzement-Mauerstarke als auch die
Mauerstarke aus Kunststoff zuverlassig ab.

Eine Verschiebung der Position der ELMCO - VS mini - 22 durch die beschriebene Druckwas-
serbeaufschlagung konnte nicht festgestellt werden.

Mit den Verschlussstopfen ELMCO - VS mini - 22 und ELMCO - VS maxi - KV - 22 lassen sich
Mauerstarken aus Faserzement und Kunststoff mit einem Innendurchmesser von 22 mm in Be-

ton mit hohem Wassereindringwiderstand innenseitig bis zu einem Wasserdruck von 4 bar ab-
dichten. Voraussetzung fir die Dichtigkeit ist der fachgerechte Einbau entsprechend den Vor-

gaben des Herstellers.

Leipzig, den 28. November 2014
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Prof. Dr.-Ing. Selle Dipl.-Ing. Jiling
Geschéftsbereichsleiter Bearbeiter
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Bild 1:  Kunststoff-Verschlussstopfen ELMCO - VS mini - 22 (oben) und
ELMCO - VS maxi - KV - 22 (unten)

Bild 2: Faserzement-Mauerstéarke
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Bild 3: Kunststoff-Mauerstérke

Bild 4. Reinigen der der Innen-
wandung der Mauerstarken
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Bild 6: Prufstand wahrend der
Druckwasserbeanspruchung




